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มาตรฐานสินคาเกษตร 

ขาวโพดเมล็ดแหง 

1  ขอบขาย 

มาตรฐานสินคาเกษตรนี้ ใชกับขาวโพด (maize or corn) ท่ีมีช่ือวิทยาศาสตรวา Zea mays L. อยูในวงศ 

Gramineae โดยครอบคลุมฝกขาวโพด และเมล็ดขาวโพด ท่ีใชเปนอาหาร อาหารสัตว วัตถุดิบอาหาร หรือ

วัตถุดิบอาหารสัตว  

2  แบบ 

ขาวโพดเมล็ดแหงท่ีมีการซ้ือขาย มี 2 แบบ ดังนี้ 

2.1 ฝกขาวโพด (maize ear or corn ear) หมายถึง ฝกขาวโพดท่ีเก็บจากตนเม่ือมีอายุแกจัด และปอกเปลือกแลว 

แตยังไมไดกะเทาะเมล็ด  

2.2 เมล็ดขาวโพด (maize kernel or corn kernel) หมายถึง เมล็ดของขาวโพดท่ีกะเทาะออกจากฝกแลว  

ไมรวมถึงเมล็ดท่ีใชทําพันธุ  

3  คุณภาพ 

3.1 คุณภาพท่ัวไป 

ขาวโพดเมล็ดแหง ตองมีคุณภาพท่ัวไปดังตอไปนี้ 

3.1.1 ฝกขาวโพด 

(1)  เม่ือกะเทาะเปนเมล็ดแลว เมล็ดตองไมมีกล่ินหรือสีผิดปกติ 

(2)  ไมพบแมลงศัตรูพืชท่ีมีชีวิต  

 

 



มกษ. 4002-2552 
 

 

2

3.1.2  เมล็ดขาวโพด  

(1) ไมมีสี หรือกล่ินผิดปกติ  

(2) ความชื้นสูงสุด ตองไมมีสวนใดสวนหนึ่งเกินสัดสวนโดยน้ําหนัก 14.5%  

(3) มีเมล็ดสีอ่ืนไมเกินสัดสวนโดยน้ําหนัก 5%  

(4) ไมพบแมลงศัตรูพืชท่ีมีชีวิต 

3.2 ขอบกพรอง 

3.2.1 นิยามขอบกพรอง 

(1) ฝกเสีย (damaged ear) หมายถึง ฝกขาวโพดท่ีมีเมล็ดงอก เมล็ดแตก ฝกเสียจากเช้ือรา ฝกถูกแมลง

และศัตรูพืชอ่ืนๆ ทําลายอยางชัดเจน หรือฝกมีสีและกล่ินผิดปกติ (ภาพท่ี ก.1) 

(2) ฝกเสียจากเช้ือรา (moldy ear) หมายถึง ฝกขาวโพดท่ีมีรองรอยการทําลายของเชื้อราอยางชัดเจน 

เม่ือตรวจดวยสายตา (ภาพท่ี ก.2)  

(3) เมล็ดเสีย (damaged kernel) หมายถึง เมล็ดขาวโพดท่ีถูกทําลาย และ/หรือเปล่ียนสภาพไปจากปกติ 

เชน เมล็ดงอก เมล็ดเนา เมล็ดไหม เมล็ดเสียจากเชื้อรา เมล็ดมอดเจาะ เมล็ดถูกแมลงศัตรูพืชอ่ืนๆ 

ทําลาย รวมท้ังเมล็ดท่ีมีสี หรือกล่ินผิดปกติ (ภาพท่ี ก.4)  

(4) เมล็ดเสียจากเช้ือรา (moldy kernel) หมายถึง  เมล็ดขาวโพดท่ีพบเช้ือรา หรือรองรอยการทําลายของ

เช้ือราอยางชัดเจน เม่ือตรวจดวยสายตา (ภาพท่ี ก.5) 

(5) เมล็ดมอดเจาะ (weevil damaged kernel) หมายถึง เมล็ดขาวโพดท่ีพบรองรอยการเขาทําลายจาก

แมลงศัตรูในโรงเก็บ เชน ดวงงวงขาวโพด (maize weevil) (ภาพท่ี ก.6)  

(6) เมล็ดแตก (broken kernel) หมายถึง สวนของเมล็ดขาวโพดท่ีแตกออกจากเมล็ดเต็ม และไมใชเมล็ดลีบ 

เมล็ดเสีย หรือเมล็ดท่ีถูกศัตรูพืชทําลาย (ภาพท่ี ก.7)   

(7) เมล็ดลีบ (undeveloped kernel) หมายถึง เมล็ดขาวโพดท่ีมีการพัฒนาไมสมบูรณ  มีรูปราง และ

ขนาดเล็กผิดปกติ (ภาพท่ี ก.8)  

(8) ส่ิงแปลกปลอม (foreign matter) หมายถึง วัตถุอ่ืนๆ ท่ีไมใชฝก และเมล็ดขาวโพด เชน สวนของตน 

ใบ และซังขาวโพด เมล็ดพืชอ่ืน เศษช้ินสวนของพืชอ่ืน ดิน เม็ดกรวด และทราย 
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3.2.2 เกณฑขอบกพรอง 

3.2.2.1 ฝกขาวโพดแตละช้ันคุณภาพมีขอบกพรองไดไมเกินขอบกพรองท่ีแสดงในตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 เกณฑขอบกพรองของฝกขาวโพดแตละช้ันคุณภาพ 

(ขอ 3.2.2.1) 

 

ขอบกพรอง สัดสวนโดยน้ําหนัก (%) 

ช้ัน 1 ช้ัน 2 ช้ัน 3 

ฝกเสีย  

ฝกเสียจากเช้ือรา 

ส่ิงแปลกปลอม 

3 
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2  

10 

2  
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3.2.2.2 เมล็ดขาวโพดแตละช้ันคุณภาพมีขอบกพรองไดไมเกินขอบกพรองท่ีแสดงในตารางที่ 2    

ตารางที่ 2 เกณฑขอบกพรองของเมล็ดขาวโพดแตละช้ันคุณภาพ 

(ขอ 3.2.2.2) 

 

 

ขอบกพรอง สัดสวนโดยน้ําหนัก (%) 

ช้ัน 1 ช้ัน 2 ช้ัน 3 ช้ัน 4 

เมล็ดเสีย  3 6 8 10 

เมล็ดเสียจากเชื้อรา 0 2 3 3 

เมล็ดมอดเจาะ 0 1 1.5 2 

เมล็ดแตก และเมล็ดลีบรวมกนั 3 6 8 10 

ส่ิงแปลกปลอม 0.5 1 2 3 

เมล็ดขาวโพดท่ีจะใชเปนอาหารหรือวัตถุดิบอาหาร ใชไดเฉพาะเมล็ดขาวโพดท่ีมีคุณภาพไมต่ํากวาช้ัน

คุณภาพ 2 เทานั้น 

 

 



มกษ. 4002-2552 
 

 

4

4  สารปนเปอน 

ปริมาณอะฟลาทอกซินรวม (total aflatoxin)  ท่ีปนเปอนไดสูงสุดในขาวโพดเมล็ดแหงทุกช้ันคุณภาพ ให

เปนไปตามขอกําหนดในกฎหมายที่เก่ียวของ และปริมาณอะฟลาทอกซินรวมในเมล็ดขาวโพดช้ันคุณภาพ 

1, 2 และ 3  ตองมีปริมาณสูงสุดไมเกิน 15, 20 และ 50 µg/kg (ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) ตามลําดับ 

5  สารพิษตกคาง 

ใหเปนไปตามขอกําหนดในกฎหมายที่เก่ียวของ และขอกําหนด มกษ. 9002 มาตรฐานสินคาเกษตร เร่ือง 

สารพิษตกคาง : ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด และมกษ. 9003 มาตรฐานสินคาเกษตร เร่ืองสารพิษ

ตกคาง : ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงได 

6  สุขลักษณะ 

การเก็บเก่ียวและการปฏิบัติตอขาวโพดเมล็ดแหงในขั้นตอนตางๆ รวมถึงการเก็บรักษา และการขนสง

ขาวโพดเมล็ดแหงตองปฏิบัติอยางถูกสุขลักษณะ เพ่ือปองกันการปนเปอนท่ีจะกอใหเกิดอันตรายตอ

ผูบริโภค 

6.1  การเก็บรักษา 

ภาชนะท่ีใชบรรจุหรือหุมหอฝกหรือเมล็ดขาวโพด เชน กระสอบ  และ/หรือ สถานท่ีเก็บรักษา รวมถึงไซโล 

ตูคอนเทนเนอร ควรสะอาด ถูกสุขลักษณะ สามารถปองกันขาวโพดจากการปนเปอนจากวัตถุอันตราย  

ตลอดจนส่ิงแปลกปลอมท่ีอาจกอใหเกิดอันตราย การปนเปอนจากสัตวพาหะนําเช้ือ เชน หนู แมลง นก 

รวมท้ังสัตวอ่ืนๆ ได  

สถานท่ีเก็บรักษา และวิธีการเก็บรักษา ควรมีการหมุนเวียนอากาศท่ีดี เพ่ือไมใหเกิดความชื้นและความรอน

สะสม ทําความสะอาดและรมสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในโรงเก็บกอนนําเขาเก็บรักษา กรณีเก็บขาวโพดใน

กระสอบ ตองระวังความชื้นจากพ้ืน โดยวางบนฐานรองหรือวัสดุท่ีปองกันความชื้นได จัดวางเปนกองใหมี

ชองวางระหวางกอง และจัดเรียงใหหางจากผนังและหลังคา เพ่ือใหเกิดการระบายอากาศไดดี และเอ้ือตอ

การทําความสะอาด และตรวจสอบความเรียบรอยได ควรตรวจสอบขาวโพดท่ีเก็บรักษาเปนระยะๆ เพ่ือ

ประเมินความเสียหายท่ีอาจมีขึ้น รวมท้ังสํารวจการอยูอาศัยของสัตวพาหะนําเช้ือเพ่ือการตัดสินใจ

ดําเนินการแกไขตอไป หากเก็บขาวโพดเปนเวลานานเกิน 1 เดือน ควรรมสารเคมีกําจัดศัตรูพืชตามวิธีการ

ท่ีถูกตอง  

เมล็ดขาวโพดท่ีจะเก็บรักษานานเกิน 1 เดือน จะตองมีความชื้นไมเกินสัดสวนโดยน้ําหนัก 13%  
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6.2  การขนยาย  

6.2.1 พาหนะท่ีใชขนยายขาวโพดตองสะอาด  ปดมิดชิด และปองกันการปนเปอนตลอดจนปองกันการ

เปยกน้ําจากภายนอกได  

6.2.2 เคร่ืองมือท่ีใชขนยายขาวโพดตองสะอาด และไมมีการปนเปอนจากวัตถุอันตราย 

7    ฉลาก 

ใหแสดงฉลากตามขอกําหนดของกฎหมายท่ีเก่ียวของ และอยางนอยตองมีขอความที่แสดงรายละเอียดให

เห็นไดงาย ชัดเจน ไมเปนเท็จหรือหลอกลวง ดังนี้   

7.1 ภาชนะบรรจุท่ีจําหนายโดยตรงตอผูบริโภค ใหแสดงขอความท่ีภาชนะบรรจุ โดยมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

7.1.1 วัตถุประสงคการใชวาใชเปนอาหาร หรือ อาหารสัตว  

(1) ช้ันคุณภาพ 

(2) น้ําหนักสุทธิตามระบบเมตริก (metric system) 

(3)   ใหระบุช่ือ ท่ีตั้งของผูผลิต หรือผูบรรจุ หรือผูจัดจําหนาย 

(4)   วัน เดือน ป ท่ีผลิตหรือบรรจุ 

7.2 ภาชนะบรรจุท่ีไมไดจําหนายโดยตรงตอผูบริโภค ใหแสดงขอความที่เอกสารกํากับสินคา หรือฉลาก 

หรือแสดงไวท่ีภาชนะบรรจุ  

8  เครื่องหมายการตรวจสอบทางราชการ หรือเครื่องหมายรับรอง  

ใหเปนไปตามหลักเกณฑและเงื่อนไขท่ีคณะกรรมการมาตรฐานสินคาเกษตรกําหนด หรือใหเปนไปตาม

หลักเกณฑและเงื่อนไขของหนวยตรวจ หรือหนวยรับรอง 

9  วิธีวิเคราะห และชักตัวอยาง 

9.1 วิธีวิเคราะห 

ใหเปนไปตามวิธีท่ีกําหนดในตารางที่ 3 (โดยใหอางอิงเอกสารฉบับลาสุด) ดังนี้ 
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ตารางที่ 3 วิธีวิเคราะหและทดสอบขาวโพดเมล็ดแหง 

(ขอ 9.1) 

 

ขอกําหนด วิธีวิเคราะห หลักการ 

1. เกณฑขอบกพรองของ  

ฝกขาวโพด (ฝกเสีย ฝกเสีย

จากเช้ือรา ส่ิงแปลกปลอม)   

(ขอ 3.2.2.1) 

ชักตัวอยางฝกขาวโพดอยางนอย 30 kg  
(กิโลกรัม) ตรวจพินิจ คัดแยกฝกเสีย 

และส่ิงแปลกปลอม ช่ังน้ําหนัก และคํานวณ
เปนรอยละโดยน้ําหนัก 

การตรวจพนิิจและประเมิน

ทางประสาทสัมผัส 

2. ขอบกพรองของเมล็ด

ขาวโพด (เมล็ดเสีย เมล็ดเสีย

จากเช้ือรา เมล็ดมอดเจาะ)

(ขอ 3.2.2.2) 

ชักตัวอยางเมล็ดขาวโพดอยางนอย 100  g 
(กรัม) ตรวจพินจิ คัดแยกเมล็ดบกพรอง

และส่ิงแปลกปลอม ช่ังนาํหนัก และคํานวณ 

เปนรอยละโดยน้ําหนัก 

การตรวจพนิิจและประเมิน

ทางประสาทสัมผัส 

3. เมล็ดแตก เมล็ดลีบ และ

ส่ิงแปลกปลอม  

(ขอ 3.2.2.2) 

1) ชักตัวอยางเมล็ดขาวโพดอยางนอย 

500 g รอนผานตะแกรงขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 4.8 mm (มิลลิเมตร) และ  

2.4 mm  
2) ช่ังน้ําหนักเมล็ดขาวโพดท่ีลอดผาน

ตะแกรงขนาด 4.8 mm และคางบนตะแกรง

ขนาด 2.4 mm แลวคํานวณเปนรอยละโดย

น้ํ าหนั กของเมล็ดแตก และเมล็ดลีบ  

ตอน้ําหนักตัวอยางท้ังหมด             

3) ช่ังน้ําหนักตัวอยางท่ีลอดผานตะแกรง

ขนาด 2.4 mm รวมกับสวนท่ีไมใชเมล็ด

ขาวโพดท่ีคางบนตะแกรงขนาด 4.8 mm  และ 

2.4 mm แลวคํานวณเปนรอยละโดยน้ําหนัก
ของส่ิงแปลกปลอม ตอน้ําหนักตัวอยาง

ท้ังหมด  

การตรวจพนิิจและประเมิน

ทางประสาทสัมผัส 

4. ความชื้นเมล็ดขาวโพด ISO 6540 หรือใชวิธีวิเคราะหท่ีมีความ

ถูกตองเทียบเทา (equivalent method) 

Gravimetry โดยการอบใน

ตูอบลมรอน * 
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ขอกําหนด วิธีวิเคราะห หลักการ 

5. อะฟลาทอกซิน AOAC 991.31  
Immunoaffinity Column 

(Aflatest) 

AOAC 993.17 TLC 

ISO 16050 HPLC 

AOAC 975.36 Romer minicolumn 

AOAC 979.18 Holaday-Velaseo 

minicolumn 

หรือใชวิธีวิเคราะหอ่ืนท่ีมีคุณลักษณะถูกตอง

และเปนท่ียอมรับ  และมีความสามารถใน

การวิเคราะหอะฟลาทอกซินตามปริมาณท่ี

กําหนดในมาตรฐานได
1/ 

 

 

หมายเหตุ * กรณีท่ีมีการวิเคราะหปริมาณความชื้นโดยวิธีอ่ืน เชน การใชเคร่ืองวัดความชื้น ตองมีการ  

ทวนสอบความถูกตองของเคร่ืองมือเปรียบเทียบกับวิธีการอบในตูอบลมรอน ความถี่ในการทวนสอบ

ขึ้นกับปจจัยหลายอยาง เชน ความถี่ในการวัด ปริมาณตัวอยางท่ีวัด ความคลาดเคลื่อนของเคร่ืองมือวัด 

9.2 วิธีชักตัวอยาง 

ใหเปนไปตามภาคผนวก ข  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1/

 หลักการเลือกใชวิธีวิเคราะหอื่น 

1. เปนวิธีวิเคราะหท่ีประกาศโดยองคกรแหงชาติ หรือองคกรระหวางประเทศดานมาตรฐาน หรือตีพิมพในเอกสาร

คูมือ หรือสิ่งตีพิมพท่ีเปนท่ียอมรับระดับสากล  

2. เปนวิธีวิเคราะหท่ีมีผลการประเมินความใชได (validation) ของผลการทดสอบวามีความถูกตอง และเหมาะสม 

โดยหองปฏิบัติการท่ีมีการรวมศึกษากับเครือขาย (collaborative study) ตามหลักเกณฑท่ีสอดคลองกับองคกร

นานาชาติซึ่งเปนท่ียอมรับท่ัวไป 

3. กรณีไมมีวิธีวิเคราะหตามขอ 1. หรือ 2. ใหใชวิธีวิเคราะหท่ีไดประเมินความใชไดของผลการทดสอบวามีความ

ถูกตองและเหมาะสมโดยหองปฏิบัติการท่ีมีระบบคุณภาพแหงเดียว (single laboratory validation) ตาม

หลักเกณฑท่ีเปนท่ียอมรับในระดับระหวางประเทศ 
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ภาคผนวก ก 

รูปภาพ 

(ขอ 3) 

 

                 

                     ภาพท่ี ก.1 ฝกเสีย                                    ภาพท่ี ก.2 ฝกเสียจากเช้ือรา 

 

         

                   ภาพท่ี ก.3 เมล็ดดี                                     ภาพท่ี ก.4 เมล็ดเสีย 
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             ภาพท่ี ก.5 เมล็ดเสียจากเช้ือรา                             ภาพท่ี ก.6 เมล็ดมอดเจาะ 

                                                                                      

     

                     ภาพท่ี ก.7 เมล็ดแตก                  ภาพท่ี ก.8 เปรียบเทียบระหวางเมล็ดดีกับเมล็ดลีบ 

 

 

 

 

               

เมล็ดดี 

เมล็ดลีบ 
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ภาคผนวก ข 

การชกัตัวอยางเมล็ดขาวโพด 

(ขอ 9) 
 

ข. 1 นิยาม 

ความหมายของคําที่ใชในวธิีชักตัวอยางขาวโพดเมลด็แหง มีดังนี ้

ข.1.1 รุน (lot) หมายถึง สินคาที่สงมาพรอมกันในแตละครั้ง และเจาหนาที่ชักตัวอยางทราบ หรือ

ตั้งสมมติฐานวา มีลักษณะสม่ําเสมอกัน เชน แหลงกําเนิด ผูผลิต ชนิด ผูบรรจุ ชนิดของบรรจุภัณฑ 

เครื่องหมายผูขนสง 

ข. 1.2 ตัวอยางข้ันตน (increment) หมายถึง เมล็ดขาวโพดที่ไดจากชักตัวอยางจากแตละกระสอบ/ ถุง ในแตละรุน 
ข.1.3 ตัวอยางรวม (bulk sample) หมายถึง ปริมาณเมล็ดขาวโพดที่ไดจากการรวมตัวอยางข้ันตนในแตละรุน 

ข.1.4 ตัวอยางสงหองปฏิบัติการ (laboratory sample) หมายถึง ปริมาณเมล็ดขาวโพดอยางนอย 1 kg    

ที่ไดจากการลดปริมาณตัวอยางจากตัวอยางรวมที่ผสมกันเปนอยางดีในแตละรุนลงอยางเหมาะสม 

 

ข. 2 ขั้นตอนการปฏิบัติ 
วิธีชักตัวอยางเมล็ดขาวโพด ควรดําเนินการเพื่อใหไดตัวอยางที่เปนตัวแทนของรุนที่มากที่สุดเทาที่จะปฏิบัติ

ได โดยการชักตัวอยางข้ันตนตางๆ ในรุนแบบสุมใหกระจายทั่วถึงทั้งรุน นําตัวอยางข้ันตนที่ไดทั้งหมดมา

รวมกัน ผสมใหเขากันดีใหไดเปนตัวอยางรวม และนําตัวอยางรวมมาลดปริมาณลงอยางเหมาะสมเพื่อใหได

ตัวอยางสงหองปฏิบัติการอยางนอย 1 kg เพ่ือนําไปตรวจสอบตอไป ควรเก็บตัวอยางสงหองปฏิบัติการไว

เพ่ือใชในการทวนสอบหากเกิดปญหา 

จํานวนตัวอยางข้ันตนที่เก็บจากหลายๆตําแหนงในรุน แตละประเภทใหมีจํานวนอยางนอยตามตารางที่ ข.1 

ข.2 และ ข. 3 
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ตารางที่ ข.1 จํานวนตัวอยางขั้นตนสําหรับเมล็ดขาวโพดบรรจุกระสอบ หรือถุง 

 

จํานวนกระสอบ/ถุง ในรุน จํานวนกระสอบ/ถุงที่ชักตวัอยาง 

1 ถึง 10  ทุกกระสอบ/ถุง 

11 ถึง 100 10 

                              > 100 คํานวณจากรากที่สองของจํานวนกระสอบ/ถุง 

 

ตารางที่ ข.2 จํานวนตัวอยางขั้นตน สําหรับเมล็ดขาวโพดที่ขนสงมาในพาหนะ (เชน รถ เรือ) 

 

ปริมาณ  (ตนั) จํานวนตัวอยางขั้นตนที่ชัก  

<15 5 

15 - 30 8 

>30 - 500 11 

>500 ดูตารางที่ ข.3 

 

ตารางที่ ข.3 จํานวนตัวอยางขั้นตนสําหรบัเมล็ดขาวโพดปริมาณมาก เปนกองขนาดใหญ หรือไซโลเรือ 

 

ปริมาณ  (ตนั) จํานวนตัวอยางขั้นตนที่ชัก  

500 12 

1,000 16 

2,000 23 

4,000 32 

6,000 39 

8,000 45 

10,000 50 
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หมายเหตุ กรณีปริมาณเมล็ดขาวโพดนอกเหนือจากตารางที่ ข.1 ข.2 และ ข. 3  กําหนดจํานวนตัวอยาง

ข้ันตนที่ชักเปนครึ่งหนึ่งของรากที่สองของปริมาณตอเมลด็ขาวโพด (ตนั) และปดจาํนวนขึ้นใหเปนจํานวนเต็ม  

                 จํานวนตัวอยางข้ันตนที่ชัก    =     √ปริมาณเมล็ดขาวโพด (ตัน)  
                                                                                        2 

รายละเอียดขอแนะนําการใชเครื่องมือชักตัวอยาง วิธีชักตัวอยาง และวิธีการลดปริมาณตัวอยางรวมเพื่อให

ไดตัวอยางสงหองปฏิบัติการ ใหใชแนวทางตาม ISO 13690:1999 Cereal, Pulses and Milled Products 

Sampling of Static Batches 

    การชักตัวอยางเพ่ือตัดสินความสอดคลองกับขอกําหนดปริมาณอะฟลาทอกซิน ใหใชวิธี       

ชักตัวอยางที่กําหนดในภาคผนวกของเอกสาร CODEX STAN 193-1995 Codex General Standard for 

Contaminants and Toxins in Foods      
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 ภาคผนวก ค 

หนวย 
 

หนวยและสัญลักษณที่ใชในมาตรฐานนี ้และหนวย SI (International System of units หรือ  Le Système    

Intenational d’ Unités) ที่ยอมรับใหใชได มีดังนี ้
 
 

รายการ ช่ือหนวย สัญลักษณหนวย 

มวล 
กิโลกรัม (kilogram) kg 

กรัม (gram) g 

ความยาว มิลลิเมตร (millimeter) mm 

อุณหภูม ิ องศาเซลเซียส  (degree Celsius) °C 

ปริมาณ ไมโครกรัมตอกิโลกรัม  

(microgram/kilogram) 

μg/kg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 




